Ljud

Ljud fran vindkraftverk

Fran vindkraftverk uppstar ett aerodynamiskt
ljud nar turbinbladen sveper genom luften,
vilket kan paminna om ett naturligt vindbrus.
Aldre och felfungerande verk kan dven ge
ifran sig ljud fran andra mekaniska delar, ljud
som hos ett korrekt installt, modernt verk inte
bor vara horbara for boende i narheten. Pa
moderna verk regleras kontinuerligt bladens
vinkel mot vinden, vilket innebar att den
elektriska effekten och ljudnivan gar att
anpassa for olika driftsforhallanden

(sa kallade "modes”).

Spridning av ljud

Ljudets utbredning ar beroende av meteoro-
logiska forhallanden, markens vegetation och
maskerande ljud i omgivningen. Beroende pa
variationer i vindstyrka, vindriktning och
andra meteorologiska faktorer ar det inte
ovanligt att ljudnivan fran vindkraftverk
varierar med upp till 20 dB pa calkm
avstand fran vindkraftverket.

Ljudnivan okar eller minskar i styrka och takt
med rotorbladens rorelse. Ju mer det blaser,
desto kraftigare ljud uppstar fran
turbinbladens rorelse.

Lagfrekvent ljud och infraljud
Vindkraftverk genererar ocksa lagfrekvent
ljud (20—200 Hz) och infraljud (1-20 Hz) till
foljd av turbulens och tryckfluktuationer vid
bladen och vid tryckkompressioner nar bladet
passerar tornet.

Infraljud som genereras av vindkraftverk har
nivaer langt under vad som ar moijligt att upp-
fatta, detta aven pa nara avstand till

verken men forstas i annu hogre utstrackning
pa avstand dar bostader ar beldagna.

Studier visar att ljudnivaerna i lagfrekvens-
och infraljudsomradet fran vindkraftverk inte
ar hogre an for manga andra vanligt
forekommande bullerkallor i miljon.

I lagfrekvensomradet (20—-200 Hz) genererar
vindkraftverk ljud som i manga fall ar horbart.
Detta ar inte unikt for vindkraft, utan galler
for de flesta bullerkallor 1 samhallet.

Lagfrekvent ljud behandlas och redovisas som
en del av tillstandsansokan.

RIKTVARDE FOR LJUD
FRAN VINDKRAFT

Lagfrekvent ljud (20- 200 Hz)
inomhus regleras med riktlinjer
fran Folkhalsomyndigheten.

Studier visar att lagfrekvent
buller inomhus fran vindkraft-
verk normalt inte overstiger
riktvardet for lagfrekvent ljud
inomhus, om utomhusnivan pa
40 dB(A) inte overskrids.
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Exempel pa ljudnivaer fran olika ljudkallor.
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Sammanfattning av utforda berakningar
Sjollen Offshore AB (bolaget) planerar fér en havsbaserad vindpark, Sjollen vindkraftpark, i Oresund. Fér att utreda ljudpaverkan, A-viagd ekvivalent ljudniva
utomhus och lagfrekvent ljud inomhus, fran vindparken har bolaget anlitat Akustikkonsulten i Sverige AB (Akustikkonsulten) for att utfora ljudberdkningar.

Berdkning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus utfors for Sjollen vindkraftpark, 23 vindkraftverk med en antagen rotordiameter om 250 m, navhojd 145 m
och totalhojd 270 m. D3 det inte finns vindkraftverk med 250 m rotordiameter pd marknaden i oktober 2022 antas ljuddata for ett av de storsta
vindkraftverken som finns tillgangligt idag, verkstyp Vestas V236-15 MW, enligt instruktion fran bolaget. Berakningarna utférs med den nordiska
berdkningsmetoden Nord2000 i enlighet med praxis, vilket innebar att berdkningarna utforts for medvind 8 m/s pad 10 m hojd. Naturvardsverket
rekommenderar i sin vagledning, Vdgledning om buller fran vindkraftverk (2020-12-01), berdakningsmetoden Nord2000 fér berakning av ljud fran
vindkraftverk. Se narmare beskrivning av berakningsmetoden pa sida 4. Darutover berdknas lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz, baserat pa
berdknad ljudniva i samma frekvensband utomhus och en antagen konservativ fasaddampning.

Berakningarna redovisas som punktberakningar och ljudkartor for ekvivalent ljudniva utomhus samt lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz. Totalt
antas 15 ljudkansliga punkter, i ndrheten av bostdder, i berdkningarna. Enligt Naturvardsverkets vagledning ska ingen hansyn tas till osdkerheter vid
redovisning av ekvivalenta ljudnivaer, "Enligt praxis ska osdkerheten inte Idggas pa resultatet som en marginal vid jimférelse med begrdnsningsvdrden i
bullervillkor. Inte heller ska bullervillkor genomgdende skdrpas fér att ta hénsyn till osdkerheten.”.

Resultatet for A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus jamfors mot riktvardet 40 dBA enligt praxis. For lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz gors
jamforelsen mot riktvardena i Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Folkhdlsomyndighetens riktvarden redovisas i detalj
pa sida 5. Berakning av lagfrekvent ljud inomhus utgar fran Akustikkonsultens metod beskriven pa sida 6.

Resultatet kan sammanfattas enligt nedan:

Jamférelse mot riktvéirdet - Ekvivalent ljudniva
Riktvardet for A-vagd ekvivalent ljudniva, 40 dBA, i samtliga 15 ljudkansliga punkter.

Jdmférelse mot riktvéirden - Lagfrekvent ljud

De rekommenderade riktvardena inomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200 Hz, enligt FOHMFS 2014:13, for alla frekvenser i samtliga 15 ljudkansliga
punkter.
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